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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.
Die auszugsweise Veroffentlichung des Priifberichtes und Hinweise auf Pritfungen zu Werbezwecken bedarf in jedem Einzelfalle unserer
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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Bostik GmbH, beauftragt, das Beschichtungssystem

BOSTIK 5304 EP

L

als Beschichtung fiir Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten gem#B DIN EN 858-1
»Abscheideranlagen fiir Leichifliissigkeiten (z.B. OL und Benzin) - Teil 1: Bau-,
Funktions- und Priifgrundsdize, Kennzeichnung und Giiteiiberwachung, Februar 2005 “
und dariiber hinaus die Chemikalienbestéindigkeit gegeniiber weiteren Priifflussigkeiten
zu priifen.

Umfang der Priifungen:

Der durchgefiihrte Priifumfang entspricht dem ,Anforderungskatalog fiir Innenbe-
schichtungen auf Beton’ der DIN EN 858-1, Abschnitt 6.2.6 Beschichtungen/
Auskleidungen.

Der vorliegende Bericht beriicksichtigt weiter den Beratungsstand vom Dezember 2005
des Deutschen Instituts fiir Bautechnik (DIBt) hinsichtlich Biodieselbestindigkeit mit
Unterschichtungen von Deionat.

In Abénderung des Priifprogramms sind die Chemikalienbestindigkeitsuntersuchungen
nicht mit dem Substrat ,Stahl‘ sondern mit ,Beton‘ vorgenommen worden.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse und eine Gegeniiberstellung mit den
Anforderungen der DIN EN 858-1 ist dem Anhang zu entnehmen.

2 PROBENEINGANG
Am 12.07.2010 wurden folgende Stoffe am Polymer Institut per Spedition angeliefert.

Tabelle 1: Probeneingang

1 A 0180726190 1x3,0
Bostik 5301 /5302 /

a0 B 0241638367 20,75

3 B 9461051171 1x0,75

4 Bostik 5304 EP A 0180525617 2x7,5

Beschreibung der Beschichtungsstoffe (nach Angaben des Auftraggebers)
Der Stoff Bostik 5301 EP ist eine 2-Komponenten-Epoxidharz-Grundbeschichtung.

Der Stoff Bostik 5304 EP ist ein Rissiiberbriickendes 2-Komponentiges Epoxidharz-
Beschich

N
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PROBENHERSTELLUNG

Die Probekorperherstellung erfolgte durch einen Mitarbeiter des Polymer Institutes bei
Normbedingungen DIN EN 23270 nach Vorgaben des Auftraggebers.

Grundkorper
Das Beschichtungssystem wurde auf folgende Grundkdrper aufgebracht:
e Betonplatten C 35/45 (500 x 500 x 50) mm’

Im Anschluss hieran wurden die erforderlichen Probekdrperdimensionen ausgeschnitten.

Mischungsverhiltnis

In der folgenden Tabelle 2 sind die Mischungsverhiltnisse angegeben.

Tabelle 2:  Mischungsverhdltnis

: il

Bostik 5301 EP ‘ 4 | 1
Bostik 5304 EP 10 1

Die Komponenten wurden mittels Fliigelrithrer (Drehzahl ca. 600 U/min) mindestens
3 Minuten homogen gemischt.

Verarbeitung

Der Beschichtungsauftrag erfolgte auf den Betonplatten auf der Oberseite. Die folgende
Tabelle gibt die Verbrauchsmengen wieder.

Tabelle 3: Verbrauchsmengen

Betonplatten ca. 265 ca. 850
Applikationsgerit Rolle Rolle
Wartezeit ’ 1 Tag
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4 PRUFUNGEN

Soweit nicht anders angegeben, wurden alle Priifungen bei Normbedingungen DIN EN
23270 durchgefiihrt.

4.1  Bestimmung der Trockenschichtdicke auf Beton

GemdB DIN EN 858-1 Abschnitt 8.1.3.2.1 wurde die Trockenschichtdicke an
beschichtete Betonprobekorper mikroskopisch vermessen.

Eine Mindestschichtdicke wird durch die Norm DIN EN 858-1 nicht vorgegeben.
Die Trockenschichtdicke wurde an Schnittflichen vertikal geschnittener Betonpriifkorper

nach Priifung der Haftfestigkeit durch Vermessung unter einem Auflichtmikroskop mit
folgenden Priifparametern bestimmt:

Priifgerét: Olympus Stereomikroskop SZH mit angeschlossenem
Messtisch RSF-Electronic Z 502
Vergroflerung: 10fach
Auflésung: 1 pm
: Ablesung: gerundet auf 10 pm
‘I Messanzahl: 10 Einzelmessungen je Probe
Ergebnis

Das Ergebnis ist Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Schichtdicken der Lagen des Oberfliichenschutzsystems auf den
Betonplatten

! Grundierung aus
: Bostik 5301 EP
! - Mittelwerte 150
. - Spannweite 90
l Beschichtung aus
Bostik 5304 EP
- Mittelwerte 830
! - Spannweite 280
Gesamtschichtdicke 980
! Y auf 2 wertanzeigende Ziffern gerundet -
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Priifung der Porenfreiheit

Die Porenfreiheit der nicht beanspruchten Betonprobekdrper wurde nach DIN EN 858-1,
Abschnitt 8.1.3.2.5 nach dem Funkendurchschlagverfahren mit folgenden Priifparametern
durchgefiihrt.

Priifgerat: ELMED-Isotest VT-VRT, Type Ruhrgas
Spannung: 600 V /100 um Schichtdicke
gewihlt 4.800 V
Elektrode: 10 cm breite, leitfdhige Gummilippe
Gegenelektrode: unterseitig unter dem Betonprobek6rper in einer Dicke

von 51 mm wurden nasse Tiicher und ein Metallgitter als
Gegenelektrode eingesetzt

Die Probekdrper aus Beton wurden einer visuellen Inspektion bei 10facher Vergroferung
unterzogen.

Ergebnis
Alle Probekérper erwiesen sich als porenfrei.

Priifung der Haftfestigkeiten auf Beton

Die Priifungen der Haftfestigkeiten erfolgten nach DIN EN 858-1 Abschnitt 8.1.3.2.2
nach ISO 4624 |, Beschichtungsstoffe - Abreifiversuch zur Beurteilung der
Haftzugfestigkeit “ mit folgenden Priifparametern:

Priifgerét: Firma Freundl, Typ Easy M
Priifgeschwindigkeit: 100 N/s

Stempeldurchmesser: 50 mm

Kleber: 2-Komponenten Epoxidharzkleber

Die Haftfestigkeit gemdB DIN EN 858-1 muss auf Beton mindestens 2 N/mm? betragen.

Ergebnis:
Die ermittelten Messwerte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Mittelwert 4,9

kleinster Einzelwert 4.6
Als Trennfall trat jeweils Betonbruch zu 100 % auf.
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Priifung der Schlagfestigkeit -

Die Priifung der Schlagfestigkeit wurde nach DIN EN 858-1, Abschnitt 8.1.3.2.3 gemif
DIN EN ISO 6272-2 ,, Beschichtungsstoffe - Priifung der Widerstandsfihigkeit bei
schlagartiger Verformung (Schlagpriifung) - Teil 1: Priifung durch fallendes
Gewichtsstiick, kleine Prijffliche” an Probekdrpern aus Beton mit folgenden
Priifparametern durchgefiihrt.

Priifgerat: Kugelschlag-Priifgerit
Erichsen GmbH & Co. KG, Typ 304
Fallgewicht: 1 kg
Fallhohe: 40 cm
Fallenergie: 4 Nm

Kugeldurchmesser: 15,9 mm

Die Beurteilung erfolgte visuell mit unbewehrtem Auge sowie unter einem Licht-
mikroskop bei 10-facher VergroBerung.

Ergebnis

An allen Probekorpern waren mit unbewehrtem Auge sehr schwache kreisrunde
Abdriicke sichtbar. Bei der Untersuchung der Abdriicke unter 10-facher VergréBerung
wurden weder Abplatzungen oder Risse in der Beschichtung festgestellt.

Priifung der Kratzfestigkeit

Die Prifung der Kratzfestigkeit erfolgte gemiB ISO 1518 ,, Beschichtungsstoffe
- Risspriifung“ an Betonprobekorper, die auf ein Mal von 15 x 7 x 1 cm?® geschnitten
wurden. -

Die Priifung wurde mit folgenden Priifparametern durchgefiihrt:

Priifgerit: Ritzhirtepriifer nach Clemen, Modell 3020
Ritznadel: Kugelspitze mit 1 mm Durchmesser
Auflagegewicht: 50N

Je Probekorper wurden drei Versuche mit Ritzspuren von je 7 cm Linge durchgefiihrt.
Gemil DIN EN 858-1 muss die Ritzhirte nach ISO 1518 mindestens 50 N betragen, d. h.
es diirfen dabei keine durchgehenden Schadigungen bis auf den Untergrund auftreten. -

Ergebnis

An allen Probekorpern waren Ritzspuren deutlich sichtbar. Durchgehende Schiadigungen
bis auf den Betonuntergrund wurden nicht detektiert.
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Chemische Bestindigkeit

Die Priiffung der chemischen Bestidndigkeit wurde gemdl DIN EN 858-1 Abschnitt
8.1.4.4 nach dem Priifverfahren 1 der ISO 2812-1 ,, Beschichtungsstoffe - Bestimmung der

Bestdndigkeit gegen Fliissigkeiten - Teil 1: Eintauchen in Fliissigkeiten aufler Wasser
durchgefiihrt.

Ein Probekdrper und die Priifeinrichtung ist in Abbildung 1 skizziert.
Anmerkung:

In Abénderung der Vorgaben der DIN EN 1825 wurde als Substrat nicht ,Stahl® sondern,
Beton‘ verwendet.

Probekérper

N

Prif-
iz keit

i fligs

Deionat

Abbildung 1: Betonprobekorper

Die Priiffliissigkeiten und Priiftemperaturen sind in Tabelle 6 angegeben. Nach dem
Beratungsstand des DIBt sind Bioalkohol- und Biodieselgemische mit
Deionatunterschichtung im Verhéltnis 1 : 1 zu priifen, wobei die Unterschichtung mit
Deionat alle 200 Stunden erneuert wurde. Dieser Beratungsstand wurde bei den
durchgefiihrten Priifungen beriicksichtigt.

Je Priiffliissigkeit wurden 3 Probekorper fiir 1000 Stunden analog Abbildung 1 gelagert.
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Tabelle 6: ssigkeiten nach DIN EN 858-1

Prijfflii

e

1 | Demineralisiertes Wasser

Reinigungsgemisch

Priifgemisch: 90,00 % entmineralisiertes Wasser
0,75 % Natriumhydroxid 40

2 3,75 % Natriumorthophosphat

0,50 % Natriumsilicat

3,25% Natriumcarbonat (Soda)

1,75 % Natriummetaphosphat

Leichtes Heizol
nach ISO 8217, Bezeichnung ISO-F -DMA

DIBt-Nr. 1
Ottokraftstoffe, Super und Normal
nach DIN EN 228 mit max. 5 Vol.-% Bioalkohol
Priifgemisch: 47,5 Vol.-% Toluol X 23
30,4 Vol.-% Isooktan”
17,1 Vol.-% n-Heptan
3,0 Vol.-% Methanol
2,0 Vol.-% tert. Butanol

100 % Biodiesel
unterschichtet mit Deionat im Verhiltnis 1:1

6*

* zusitzliche Priiffliissigkeiten iiber den Priifumfang der DIN EN 858-1 hinaus gepriift
Die eingelagerten Probekdrper wurden hinsichtlich folgender Verénderungen untersucht:

- Glanz ’

- Farbe

- Rissbildung

- Blasenbildung

- Quellung

- Schrumpfung

- Eindruckwiderstand nach Buchholz
- Dichtheit

- Haftungsverlust

- Dichtkeit - Haftungsverlust

Die visuelle Beurteilung der Probekorper erfolgte nach Entfernen der Priiffliissigkeit. Es
wurde die Bewertungsskala gemdf DIN EN ISO 4628-1 |, Beschichtungsstoffe-
Beurteilung von Beschichtungsschiiden- Bewertung der Menge und der Grdfie von
Schaden und der Intensitit von gleichmdfligen Verdnderungen im Aussehen Teil 1:
Allgemeine Einfiihrung und Bewertungssystem* mit 0 = keine, d. h. keine erkennbaren
Schiden und 5 = sehr viele Schiiden zugrunde gelegt.
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Der Blasengrad wurde gemdfl DIN EN 4628-2 , Beschichtungsstoffe- Beurteilung von
Beschichtungsschdden- Bewertung -der Menge und der Grofie von Schiden und der
Intensitdt von gleichmdfligen Verdnderungen im Aussehen Teil 2: Bewertung des
Blasengrates “ bestimmt. Die Blasen wurden nach Menge und Grofie gemdf den Bildern
1-4 der o. g. Norm beurteilt und wie folgt klassifiziert: 0(S0) = keine Blasen (Grifie 0)
und 5(S5) = viele Blasen (Grifie maximal).

Die Beurteilung der Rissbildung erfolgte geméB DIN EN 4628-4 ,, Beschichtungsstoffe -
Beurteilung von Beschichtungsschdiden- Bewertung der Menge und der Griffe von
Schiden und der Intensitit von gleichmdfiigen Verinderungen im Aussehen- Teil 4:
Bewertung des Rissgrades”. Die Risse wurden nach Menge und GroBe gemiB den
Bildern 1-4 der o. g. Norm beurteilt und wie folgt klassifiziert: 0(S0) = keine Risse
(Grofie 0) und 5(S5) = viele Risse (sehr breite Risse).

Die Hértebestimmung erfolgte aufgrund der Materialcharakteristik abweichend von
DIN EN 858-1 nicht durch die Bestimmung des Eindruckwiderstandes nach Buchholz,
sondern durch die Messung der Shore-Hérte gem&B DIN 53505 ,, Priifung von Kautschuk
und Elastomeren - Hdrtepriifung nach Shore A und Shore D mit einer Messnadel
Typ.D. Es wurde ein Handhértemessgerdt Typ HPE-D der Firma Bareiss mit digitaler
Anzeige verwendet. Die Messzeit betrug 3 Sekunden.

Nach Chemikalienbelastung und einer 24-stiindigen Rekonditionierung darf gemiB
DIN EN 858-1

der Blasengrad 2(S2) nach DIN EN ISO 4628-2 nicht iiberschritten sein,

der Abfall der Hérte 25 % nicht iibersteigen.

Ergebnis

In den Tabellen 7 und 8 sind die Ergebniése der Priifung der chemischen Bestindigkeit
jeweils als Mittelwerte aus 3 Messungen zusammengefasst.

@
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Tabelle 7: Chemische Bestindigkeit — Priiffliissigkeiten gemdfy DIN EN 858-1 bei 23 °C

i-l?:

Glanz 0 0 0
Farbe 0 0 39
Rissbildung 0(S0) 0(S0) 0(S0)
Blasengrad 0(S0) 0(S0) 0(S0)
Quellung 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0
Dichtheit ja ja ja
Haftungsverlust nein nein nein
Art der Veriinderung unmittelbar nach Ende der Medienbeaufschlagung (ca. 1 h)
Shore D 82 79 78
Verinderung [%] V +5 +1 +0
Art der Verinderung nach Ende der Medienbeaufschlagung und
Rekonditionierung 24 h
Shore D 82 79 78
Verinderung [%] D +5 +1 10
D unter Bezug auf den Nullwert ohne Exposition von
Shore D Hiirte 78
2 unterschichtet mit Deionat im Verhéltnis 1:1
3) zusétzliche Priifflissigkeit
4) Farbe im Deionatbereich :5

Nach Ablauf der Expositionszeit konnten keine Ablosungen der Beschichtung an den

Oberflidcheneinschnitten in der Beschichtung festgestellt werden.
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Tabelle 8: Chemische Bestiindigkeit — Priiffliissigkeiten gemdfs DIN EN 858-1 bei 40 °C

Glanz 0 1
Farbe 0 1
Rissbildung 0(S0) 0(S0)
Blasengrad 0(S0) 0(S0)
Quellung 0 0
Schrumpfung 0 0
Dichtheit ja ja
Haftungsverlust nein nein

Art der Verinderung unmittelbar nach Ende der Medienbeaufschlagung (ca. 1 h)

Shore D 78 80
Verdnderung [%] V +0 +3
Art der Veriinderung nach Ende der Medienbeaufschlagung und
Rekonditionierung 24 h
Shore D 79 80
Verdnderung [%] D +1 +3

U unter Bezug auf den Nullwert ohne Exposition von

Shore D Hiirte 78

2)

unterschichtet mit Deionat im Verhiltnis 1:1

Nach Ablauf der Expositionszeit konnten keine Ablésungen der Beschichtung an den

Oberflécheneinschnitten in der Beschichtung festgestellt werden.
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S ZUSAMMENFASSUNG

Im Polymer Institut wurde an dem Beschichtungssystem

BOSTIK 5304 EP

das Prifprogramm der DIN EN 858-1 fiir Innenbeschichtungen auf Beton unter
Beriicksichtigung des Beratungsstands des Deutschen Instituts fiir Bautechnik vom
Dezember 2005 hinsichtlich Biodieselbesténdigkeit durchgefiihrt.

Die gepriiften Proben erfillen die Anforderungen einer Beschichtung fiir
Leichtfliissigkeiten gemafl der DIN EN 858-1.

Die in Anhang 1 aufgefiihrte Tabelle beinhaltet die Mittelwerte der Priifergebnisse und

eine Gegeniiberstellung mit den Anforderungen geméf DIN EN 858-1, weiter sind die
zusétzlichen Priifflussigkeiten aufgefiihrt.

Florsheim-Wicker, 21.09.2010

Der Institutsleiter Der Sachbearbeiter
, 7. U
J. Magner T. Weis
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Anhang 1

¥ N B N3

Priifung des Beschichtungssystems BOSTIK 5304 EP
gemill DIN EN 858-1

Zusammenfassung der Priifergebnisse

B

,
H R

3.1 Trockenschichtdicke [pm]
3.1.1 |auf Beton(Gesamtsystem) 980 - -
¥ 3.2 Porenfreiheit alle Probekorper porenfrei ja
porenfrei
33 Haftfestigkeit
3.3.1 |Haftfestigkeit auf Beton
Mittelwert [N/mm?] 4,9 >2.0 ja
kleinster Einzelwert [N/mm?] 4,6 - -
34 Schlagfestigkeit bei 4 Nm keine
(Kugelschlag-Priifung) Abplatzungen,
keine konzen- 24 Nm ja
trischen und
radialen Einrisse
35 Kratzfestigkeit bei 50 N keine
durchgehende .
Schadigung der z50N Ja
Beschichtung




‘ ®
Seite - 15 - von 15 Seiten zum Priifbericht P 6714-1 klwa :

vom 21.09.2010 Partner for progress

3.6 Chemikalienbesténdigkeit,
Beaufschlagungsdauer 1000 h

i )

Anmerkung:
Priifung auf Betonuntergrund

Priiffliissigkeiten
1 Demineralisiertes - Veridnderung der Shore D Hérte
Wasser nach 1000 h: -+0% - -
40 °C nach 1000 h + 24 h Rekond.": +0% |[+<-25% | ja
- Blasengrad 0(S0) » <2(82) ja

2 Reinigungsmittelgemisch ' | - Veréinderung der Shore D Hirte

40 °C nach 1000 h: +3% - -
nach 1000 h +24 h Rekond. P: +3 % |+ <-25% ja
- Blasengrad 0(S0) * <2(S2) ja

3  Leichtes Heizol
23°C - Verdnderung der Shore D Hérte
nach 1000 h: +5% -
nach 1000 h+ 24 h Rekond. V: +5% [+<-25% | ja

- Blasengrad 0(S0) * <2(S2) ja
DIBt Nr. 1
Ottokraftstoffe mit - Verdnderung der Shore D Hirte
max. 5 Vol. % nach 1000 h: +1% - -
Bioalkohol  ~ nach 1000 h+24 h Rekond. V: +1% [+<-25% | ja
23 °C - Blasengrad 0(S0) * <2(S2) ja
52 100 % Biodiesel - Verdnderung der Shore D Hérte
Unterschichtung mit nach 1000 h: =0 % - -
Deionat 1 : 1 nach 1000 h+24 hRekond. V: 0% [+<-25% | ja
23°C - Blasengrad 0(S0) * <2(S2) ja

b nach 24 h Rekonditionierung im Normbedingungen DIN EN 23270
zusitzlich zum Priifprogramm der DIN EN 858-1 gepriift




